【物理】 付加国 刘玄文

同课异构课例展示

刘玄文
  行星的运动      南京一中  白晶

1、 地心说与日心说
托勒密提出地心说，哥白尼提出日心说
地谷观测数据，开普勒分析数据。为使学生对观测数据的分析有体检，设计了一个情景。
2、 描绘水星轨迹
给出时间，角度，到太阳的距离，要求学生在坐标纸上作出水星的轨迹，并回答轨迹是什么？速度大小是否均匀？如图
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回答：由图形轨迹为椭圆，由于每两点间隔相等时间，固点密集处表示水星运动慢，点稀疏处表示水星运动快。或者水星离太阳近时运动快，离太阳远时运动慢。
为让学生熟悉椭圆，使用两端固定两钉子的木尺，将绳子系在两钉子上，椭圆是到两定点的距离等于定长的轨迹，用粉笔穿在绳子内将绳子绷紧作图，得到椭圆，减小两钉子的距离再作图，椭圆趋于圆的形状。并介绍椭圆的长轴长为2a
3、 开普勒三定律
1、 轨道（1609年） 2.面积 3.周期（1619年）
分析各行星椭圆轨道的半长轴与周期，寻找周期的规律，如图
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提问学生：行星运动周期与轨道半长轴有什么关系？
学生回答： 正相关
问：如何发现两者的关系？
答：作图
利用Excel，输入数据作图，分别得到
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图像为曲线，前者开口向上，后者开口向下
学生再次猜想作
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图，最终得到直线，所以得出结论：
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白老师点评：
一、得到开三定律的方法是：“试”
二、开普勒做了10年，而我们做了不到10分钟，因为“工具”
1. 最后将科学结果与人文艺术联系，
2. 谁谱写美妙的行星运动的和谐曲，行星沿椭圆运动一周与音乐乐符联系
3. 望远镜观察到的星座图与毕加索油画联系
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评：1. 通过创设情境，让学生体验开普勒三定律的发现过程。
               2.将知识，思想，方法，情感融合 
    3. 过渡自然，问题铺垫合理，能够对学生有效提问。
行星的运动  北京四中   杨斌
1、 仰望星空
课件中展示夜空延时摄影的照片，引入“天球”的概念， 结合图片叙述古希腊人在天文学上的成就 如：黄道，十二星座，行星的逆行。
引入柏拉图的宇宙观：地球是宇宙中心，匀速圆周运动是最完美的运动，天体做匀速圆周运动。
   困惑：柏拉图之问：如何用匀圆解释行星的逆行
托勒密改进地心说 均轮+本轮
存在的问题：1.只能描述。2.多个本轮-均轮 太复杂，给了一首诗，读出作者的心情。
日心说，公元前三世纪就有人提出，但非主流，不精确。
哥白尼的日心说，看视频让学生理解日心说模型中对行星逆行现象的解释。
比较 不同之处：人类宇宙观改变
      相同：绕中心得圆周运动
   第谷观测，误差不超过4分，用针孔说明，开普勒用圆拟合火星轨道有8分偏差，说明圆不是行星的轨道，使用椭圆拟合观测数据得到吻合
二．开普勒天空立法
1. 轨道定律，2面积定律 （观看小视频）让学生发现近快远慢
问：接下来还要研究什？（老师想培养学生提出问题的能力，但学生很难回答）
老师从统一的思想得到，研究不同的周期与什么有关？
3.周期定律
本节课侧重于介绍物理学史，落脚点在于从发现开普勒三定律的过程总结出科学研究的方法：
一．精密观测 二. 简洁理论  三、数学表达 四、不断创新
评：问题，困惑是推动科学进步的动力，而在物理学史的一堂课中，问题与困惑又把不同的故事连接起来，过渡自然，使得这堂课不散乱。
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